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GRAFICO 1: Consumo global de energia primaria por fonte (1900-2023)
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da Energy Institute (2024)!

I ENERGY INSTITUTE. Statistical Review of World Energy (2024) with major processing by Our World

in Data. Global primary energy consumption by source. Energy Institute, Statistical Review of World

Energy. Acesso em: https://ourworldindata.org/grapher/global-energy-consumption-

source?time=1800..latest. Disponivel em: 25 out. 2024.



GRAFICO 2: Consumo global de energia primaria por fonte (1800-2022)

Global primary energy consumption by source

Primary energy’ is based on the substitution method® and measured in terawatt-hours®.
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Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2023); Smil (2017) OurWorldinData.org/energy | CC BY

Note: In the absence of more recent data, traditional biomass is assumed constant since 2015.

Fonte: Energy Institute - Revisio Estatistica da Energia Mundial (2024)>

2 ENERGY INSTITUTE. Statistical Review of World Energy (2024) with major processing by Our World
in Data. Global primary energy consumption by source. Energy Institute, Statistical Review of World
Energy. Acesso em: https://ourworldindata.org/energy-mix. Disponivel em: 25 out. 2024.


https://ourworldindata.org/grapher/global-energy-consumption-source?time=1800..latest
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Fonte: MME. EPE (2020)?

3 MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME; EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA- EPE.
Relatorio Final do PNE 2050. 2020. Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-
br/assuntos/secretarias/sntep/publicacoes/plano-nacional-de-energia/plano-nacional-de-energia-
2050/relatorio-final/relatorio-final/relatorio-final-do-pne-2050.pdf/view. Acesso em: 16 dez. 2024.


https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/secretarias/sntep/publicacoes/plano-nacional-de-energia/plano-nacional-de-energia-2050/relatorio-final/relatorio-final/relatorio-final-do-pne-2050.pdf/view

GRAFICO 3: Parcela do consumo de energia primaria proveniente de fontes

renovaveis (1965-2023)

Share of primary energy consumption from renewable sources EoEi

Measured as a percentage of primary energy® using the substitution method®. Renewables include hydropower,
solar, wind, geothermal, bioenergy, wave, and tidal, but not traditional biofuels, which can be a key energy source,
especially in lower-income settings.
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Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2024) QOurWorldinData.org/energy | CC BY

1. Primary energy: Primary energy is the energy available as resources - such as the fuels burnt in power plants - before it has been transformed.
This relates to the coal before it has been burned, the uranium, or the barrels of oil. Primary energy includes energy that the end user needs, in the
form of electricity, transport and heating, plus inefficiencies and energy that is lost when raw resources are transformed into a usable form. You can
read more on the different ways of measuring energy in our article.

2. Substitution method: The ‘substitution method’ is used by researchers to correct primary energy consumption for efficiency losses experienced

by fossil fuels. It tries to adjust non-fossil energy sources to the inputs that would be needed if it was generated from fossil fuels. It assumes that
wind and solar electricity is as inefficient as coal or gas. To do this, energy generation from non-fossil sources are divided by a standard ‘thermal
efficiency factor' - typically around 0.4 Nuclear power is also adjusted despite it also experiencing thermal losses in a power plant. Since it's

reported in terms of electricity output, we need to do this adjustment to calculate its equivalent input value. You can read more about this adjustment
in our article.

Fonte: Energy Institute - Revisdo Estatistica da Energia Mundial (2024)4

* ENERGY INSTITUTE. Statistical Review of World Energy (2024) with major processing by Our World
in Data. Share of primary consumption from renewable sources. Energy Institute, Statistical Review of
World Energy. Acesso em: https://ourworldindata.org/renewable-energy. Disponivel em: 25 out. 2024.



GRAFICO 4: Participagio do consumo de energia primaria proveniente de

combustiveis fosseis (2023)

Share of primary energy consumption from fossil fuels, 2023

Measured as a percentage of primary energy’, using the substitution method?.
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Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2024) OurWorldinData.org/energy | CC BY

1. Primary energy: Primary energy is the energy available as resources - such as the fuels burnt in power plants - before it has been transformed.
This relates to the coal before it has been burned, the uranium, or the barrels of oil. Primary energy includes energy that the end user needs, in the
form of electricity, transport and heating, plus inefficiencies and energy that is lost when raw resources are transformed into a usable form. You can
read more on the different ways of measuring energy in our article.

2. Substitution method: The ‘substitution method’ is used by researchers to correct primary energy consumption for efficiency losses experienced

by fossil fuels, It tries to adjust non-fossil energy sources to the inputs that would be needed if it was generated from fossil fuels. It assumes that
wind and solar electricity is as inefficient as coal or gas. To do this, energy generation from non-fossil sources are divided by a standard ‘thermal
efficiency factor’ - typically around 0.4 Nuclear power is also adjusted despite it also experiencing thermal losses in a power plant. Since it's

reported in terms of electricity output, we need to do this adjustment to calculate its equivalent input value. You can read more about this adjustment
in our article.

Fonte: Energy Institute - Revisdo Estatistica da Energia Mundial (2024)5

> ENERGY INSTITUTE. Statistical Review of World Energy (2024) with major processing by Our World
in Data. Share of primary energy consumption from fossil fuels, 2023. Energy Institute, Statistical Review
of World Energy. Disponivel em: https://ourworldindata.org/grapher/fossil-fuels-share-energy. Acesso em:
25 out. 2024.


https://ourworldindata.org/grapher/fossil-fuels-share-energy
https://ourworldindata.org/grapher/fossil-fuels-share-energy

GRAFICO 5: Participagio do consumo de energia primaria proveniente de

hidrelétricas (2023)

Share of primary energy consumption from hydroelectric power, 2023
Measured as a percentage of the total primary energy® using the substitution method?.
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Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2024) OurWorldinData.org/energy | CC BY

1. Primary energy: Primary energy is the energy available as resources - such as the fuels burnt in power plants - before it has been transformed.
This relates to the coal before it has been burned, the uranium, or the barrels of oil. Primary energy includes energy that the end user needs, in the
form of electricity, transport and heating, plus inefficiencies and energy that is lost when raw resources are transformed into a usable form. You can
read more on the different ways of measuring energy in our article.

2. Substitution method: The ‘substitution method’ is used by researchers to correct primary energy consumption for efficiency losses experienced

by fossil fuels. It tries to adjust non-fossil energy sources to the inputs that would be needed if it was generated from fossil fuels. It assumes that
wind and solar electricity is as inefficient as coal or gas. To do this, energy generation from non-fossil sources are divided by a standard ‘thermal
efficiency factor’ - typically around 0.4 Nuclear power is also adjusted despite it also experiencing thermal losses in a power plant. Since it’s

reported in terms of electricity output, we need to do this adjustment to calculate its equivalent input value. You can read more about this adjustment

in our article.

Fonte: Energy Institute - Revisdo Estatistica da Energia Mundial (2024)%

® ENERGY INSTITUTE. Statistical Review of World Energy (2024) with major processing by Our World
in Data. Share of primary energy consumption that comes from hydropower, 2023. Energy Institute,
Statistical Review of World Energy. Disponivel em: https://ourworldindata.org/grapher/hydro-share-
energy. Acesso em: 25 out. 2024.


https://ourworldindata.org/grapher/hydro-share-energy

GRAFICO 6: Participagio do consumo de energia primaria proveniente de

energia nuclear (2023)

Share of primary energy consumption from nuclear, 2023

Measured as a percentage of primary energy”’ using the substitution method®.
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Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2024) OurWorldinData.org/energy | CC BY

1. Primary energy: Primary energy is the energy available as resources - such as the fuels burnt in power plants - before it has been transformed.
This relates to the coal before it has been burned, the uranium, or the barrels of oil. Primary energy includes energy that the end user needs, in the
form of electricity. transport and heating, plus inefficiencies and energy that is lost when raw resources are transformed into a usable form. You can
read more on the different ways of measuring energy in our article.

2. Substitution method: The ‘substitution method' is used by researchers to correct primary energy consumption for efficiency losses experienced

by fossil fuels. It tries to adjust non-fossil energy sources to the inputs that would be needed if it was generated from fossil fuels. It assumes that
wind and solar electricity is as inefficient as coal or gas. To do this, energy generation from non-fossil sources are divided by a standard ‘thermal
efficiency factor’ - typically around 0.4 Nuclear power is also adjusted despite it also experiencing thermal losses in a power plant. Since it's

reported in terms of electricity output, we need to do this adjustment to calculate its equivalent input value. You can read more about this adjustment
in our article.

Fonte: Energy Institute - Revisdo Estatistica da Energia Mundial (2024)7

7 ENERGY INSTITUTE. Statistical Review of World Energy (2024) with major processing by Our World
in Data. Share of primary energy consumption that comes from nuclear power, 2023. Energy Institute,

Statistical Review of World Energy. Disponivel em: https://ourworldindata.org/grapher/nuclear-primary-
energy. Acesso em: 25 out. 2024.


https://ourworldindata.org/grapher/hydro-share-energy

GRAFICO 7: Participagio do consumo de energia primaria proveniente de fontes

de baixo carbono (2023)

Share of primary energy consumption from low-carbon sources, 2023
Measured as a percentage of primary energy’ using the substitution method®. Low-carbon energy is defined as
the sum of nuclear and renewable sources.
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Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2024) QurWorldinData.org/energy | CC BY
Note: Renewables include hydropower, solar, wind, geothermal, wave, tidal, and bioenergy, but not traditional biofuels.

1. Primary energy: Primary energy is the energy available as resources - such as the fuels burnt in power plants - before it has been transformed.
This relates to the coal before it has been burned, the uranium, or the barrels of oil. Primary energy includes energy that the end user needs, in the
form of electricity, transport and heating, plus inefficiencies and energy that is lost when raw resources are transformed into a usable form. You can
read more on the different ways of measuring energy in our article.

2. Substitution method: The ‘substitution method’ is used by researchers to correct primary energy consumption for efficiency losses experienced

by fossil fuels. It tries to adjust non-fossil energy sources to the inputs that would be needed if it was generated from fossil fuels. It assumes that
wind and solar electricity is as inefficient as coal or gas. To do this, energy generation from non-fossil sources are divided by a standard 'thermal
efficiency factor’ - typically around 0.4 Nuclear power is also adjusted despite it also experiencing thermal losses in a power plant. Since it's

reported in terms of electricity output, we need to do this adjustment to calculate its equivalent input value. You can read more about this adjustment
in our article.

Fonte: Energy Institute - Revisio Estatistica da Energia Mundial (2024)3

8 ENERGY INSTITUTE. Statistical Review of World Energy (2024) with major processing by Our World
in Data. Share of primary energy consumption that comes from low-carbon sources, 2023. Energy
Institute, Statistical Review of World Energy. Disponivel em: https://ourworldindata.org/grapher/low-
carbon-share-energy. Acesso em: 25 out. 2024.


https://ourworldindata.org/grapher/low-carbon-share-energy
https://ourworldindata.org/grapher/low-carbon-share-energy
https://ourworldindata.org/grapher/hydro-share-energy

GRAFICO 8: Matriz Elétrica brasileira (2023)
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* carvao e derivados incluem gas de coqueria, gas de alto forno, gas de aciaria e alcatrao

* biomassa inclui lenha, bagaco de cana, lixivia, biodiesel e outras fontes primarias

Fonte: Elaboragio propria com dados da EPE (2024)°

9 EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE). Balango Energético Nacional 2024: Relatorio
Sintese - Ano base 2023. Disponivel em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-819/topico-
715/BEN_S%C3%ADntese_2024 PT.pdf. Acesso em: 17 dez. 2024.


https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-819/topico-715/BEN_S%C3%ADntese_2024_PT.pdf

TABELA 1: Producio de energia primaria (em %)

FONIES 1970 1980 1990 2000 2010
NAO RENOVAVEL 21.3 21.2 8.2 526 50
PETROLEC 164 129 2 41.6 420

GAS NATURAL 25 a3 58 8.6 50
CARVAQ VAPOR 12 2.2 15 17 08
CARVAC METALURGICO 10 15 03 0.0 00
URANIO [U3O8) 00 0.0 00 0.1 o7
Hiﬂrgfi F:L,? ol 0.2 0.4 0.6 0.4
RENOVAVEL 78.7 78.8 61.8 47.4 47.0
BMERGIA HIDRAULICA 89 167 165 17.1 13.7
LENHA 642 46.8 26.5 150 10.3

AR A

FHODWE;E&E*NA DE- 73 140 7.1 130 19.3

ECLICA 0o 00 0o 0.0 al

SOLAR 00 0.0 0o 0.0 al

OUTRAS RENOVAVES 03 13 17 23 36
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Fonte: elaboracdo propria com dados da EPE!°

1 EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE). BEN - Séries Historicas Completas. Disponivel

em: https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/BEN-Series-Historicas-Completas.
Acesso em: 16 out. 2024.


https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/BEN-Series-Historicas-Completas

IMAGEM 2: Turbinas edlicas offshore

Fonte: Getty Imagens [s.d]!!

"' GETTY IMAGENS. [Sem titulo]. [s.d]. 1. fotografia. Foto de turbinas edlicas offshore. Disponivel em:
https://umsoplaneta.globo.com/energia/noticia/2022/09/14/nova-fronteira-energetica-do-brasil-pode-
estar-no-mar-conheca-o-potencial-da-energia-eolica-offshore.ghtml. Acesso em: 19 dez. 2024.



IMAGEM 3: Usina de Itaipu

Fonte: Itaipu Binacional [s.d]

12 ITAIPU BINACIONAL. [Sem titulo] [s. d]. 1. fotografia. Imagem da barragem da Usina de Itaipu.
Disponivel em: https://turismoitaipu.com.br/a-usina-itaipu/. Acesso em: 20 out. 2024.


https://turismoitaipu.com.br/a-usina-itaipu/

Grafico 9 - Producio de Biometano no Brasil (2020-2024)
(Participagdo, em L)
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Fonte: ANP (2024)'3

13 AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUST{VEIS - ANP. Painel
Dinamico de Produtores de Biometano. Gov.br. 24 jan. 2022. Disponivel em: https://www.gov.br/anp/pt-
br/centrais-de-conteudo/paineis-dinamicos-da-anp/paineis-e-mapa-dinamicos-de-produtores-de-
combustiveis-e-derivados/painel-dinamico-de-produtores-de-biometano. Acesso em: 24 out. 2024.


https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/paineis-dinamicos-da-anp/paineis-e-mapa-dinamicos-de-produtores-de-combustiveis-e-derivados/painel-dinamico-de-produtores-de-biometano

Imagem 4 - Esquematiza¢ao do processo legislativo em caso de Lei Ordinaria
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Fonte: Camara dos Deputados (2024) '#

4 CAMARA DOS DEPUTADOS. Entenda o Processo Legislativo. 2024. Disponivel em:
https://www.camara.leg.br/entenda-o-processo-legislativo/. Acesso em: 20 ago. 2024.



Imagem S — Esquematizacio do processo legislativo em caso de Medida Provisoria
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Fonte: Camara dos Deputados (2024) "

15 CAMARA DOS DEPUTADOS. Entenda o Processo Legislativo. 2024. Disponivel em:
https://www.camara.leg.br/entenda-o-processo-legislativo/ Acesso em: 20 ago. 2024.



Imagem 6 - Esquematizacio do processo legislativo em caso de Proposta de Emenda
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Fonte: Camara dos Deputados (2024)!

16 CAMARA DOS DEPUTADOS. Entenda o Processo Legislativo. 2024. Disponivel em:
https://www.camara.leg.br/entenda-o-processo-legislativo/ Acesso em: 20 ago. 2024.



Imagem 7 - Acesso a base de dados da Camara dos Deputados
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Fonte: Camara dos Deputados (2024)"7

Tabela 2 - Codebook esquematizado

(A) ENERGIA (B) TEMA (C) SUBTEMA (D) TIPOS DE PROPOSTA

« Biocombustivel 1.Bioeconomia 1.1. Finangas Climaticas « Atividade regulatéria
1.2. Mercado de carbono (regulamentagao)
* Biomassa . o
2. Data / Capital / 2.1. Data « Criagio de data /

Homenagem 2.2. Capital capital / homenagem

« Carvao mineral 2.3. Homenagem

" * Criagdo de fundos
= Carvdo vegetal 3.1. Geragao para consumo
3. Geragao e proprio « Criagao de incentivos
« Cinética Distribuigao 3.1.1. Geragao fiscais (abatimento)
3.1.2. Transmissao
« Eélica 3.1.3. Distribuigao « Fomento

foinn. 4.1. Frota publica = Punigdes
L 4. Mobilidade e 4.2. Frota privada
Infraestrutura 4.3. Infraestrutura » Tributagdo de fontes
poluentes (aumento do
5.1. Restricao de consumo fardo tributario)
5.2. Manutengao de energias
5. Mudanga da matriz poluentes
GLP energética 5.3. Royalties
5.4 Fomento de Energias
Hidrelétrica limpas (politicas nacionais)

* Petréleo

Gas natural

Petréleo 6.1. Pesquisa
6.2. Propriedade intelectual
Residuos sélidos 6.3. Aquisigdo e
desenvolvimento de
tecnologia
6.4 Inclus@o de pauta de
ensino

Solar

» Xisto

. 7.1. Agropecudria
7. Reciclagem de 7.2. Areas sanitérias / CTRs

materiais (para

) 7.3. Residuos bioldgicos
energia)

7.4. Tratamento sanitario

Fonte: Elaboragdo propria (2024)

17 CAMARA DOS DEPUTADOS. Pagina Inicial. 2024. Disponivel em: https://www.camara.leg.br/.
Acesso em: 19 jun. 2024,



Imagem 8 - Ilustracio das proximas etapas de classificacao
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Fonte: Elaboragdo propria (2024)

Grafico 10 - Tipos de proposicao
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Fonte: Elaboragao propria (2024)



Grafico 11 - Ano de apresentacio das proposicoes (1989-2023)
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Fonte: Elaboragao propria (2024)

Grifico 12 - Tipos de energia mais frequentes em 2007

ij 2007
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Fonte: Elaboragdo propria (2024)



Tabela 3 - Nimero de proposicdes classificadas por Fontes de Energia (2007)

A, | B | c [

2007

1 Yo

B Fontes de Energia ________________ EICEEEICEENNE
3 |Biocombustivel (49%) 49% 21
4 |Renovavel sem especificacdo (16%) 16% 7
5 |Edlica (3%) 9%, 4
6 |Solar (fotovoltaica) (7%) T% 3
7 |Solar (térmica) (7%) 7% 3
B 5% 2
9 5% 2
10 | Geotérmica (2%) 2% 1

Fonte: Elaboragdo propria (2024)

Grifico 13 - Tipos de energia mais frequentes em 2015

by

: 2015
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Fonte: Elaboragao propria (2024)



Tabela 4 - Nimero de proposicdes classificadas por Fontes de Energia (2015)

A B C

2015

1
el Fontes de Energic KNSR

3 Solar (fotovoltaica) 29 44%,
4 |Renovavel sem especificagdo (com ol 14 21%)|
5 |Biocombustivel 8 12%,
6 |Edlica 6 9%,
7 |Hidrelétrica 5 8%,
8 |solar (térmical 2 3%]
9 |Biomassa ou Residuossdlides | ___________ 2 ____3%

Fonte: Elaboragdo propria (2024)

Grafico 14 - Tipos de energia mais frequentes em 2019
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Fonte: Elaboragdo propria (2024)



Tabela S - Nimero de proposicdes classificadas por Fontes de Energia (2019)

| A e c |

’
Al Fontes de Energia [+|n
3 45% 24
4 36% 19
5 6% 3
b 6% 3
T 4% 2
8 2% 1
£ 2% 1

Fonte: Elaboragao propria (2024)

Grafico 15 - Tipos de energia mais frequentes em 2021

: 2021

Biocombustivel
(11%) Edlica (11%)

Hidrelé...

Renovavel sem especificagdo (35%) |Solar (fotovoltaica) (32%) (4%)

Fonte: Elaboragao propria (2024)



Tabela 6 - Nimero de proposicdes classificadas por Fontes de Energia

(2021)

2021

1 %

3 Fontes de Energia e n

3 35% 20
4 32% 18
5 1% 6
6 |Edlica (11%) 1% 6
7 |Hidrelétrica (4%) 4% 2
& |Biomassa ou residuos sdlidos (4%) 4% 2
9 |Hidrogénio (2%) 2% 1
10 2% 1
1 2% 1

Fonte: Elaboragao propria (2021)

Grafico 16 - Tipos de energia mais frequentes em 2023

: 2023

Nuclear (fuséo [/
Biocombustivel (8%) fisséio) (7%)

Solar (fotovoltaica) (22%)
Edlica (5%)

Renovavel sem especificagdo Néo trata de um
(33%) Hidrelétrica (11%) tipo de energia (5%)

Fonte: Elaboragao propria (2024)



Tabela 7 - Nimero de proposicdes classificadas por Fontes de Energia (2023)

A | B , C ,
2023
1 %
Rroniesdenergio O

3 |Renovavel sem especificacdo (33%) 33% 24
4 | Solar (fotovoltaica) (22%) 22% 16
5 |Hidrelétrica (11%) 11% B8
B 8% B
7 7% b
§ |Edlica (5%) 5% 4
9 5% 4
4% 3
11 |Biomassa ou residuos sdlidos {3%) 3% 2
12 |Solar (térmica) (1%) 1% 1
Fonte: Elaboragao propria (2024)
Grafico 17 - Tipos de energia (out/1988 - fev/2024)
Hidrogénio l4
Geotémica l4
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Mao trata de um tipo de energia l8
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Fonte: Elaboragdo propria (2024)



Grafico 18 - Tematicas mais recorrentes (out/1988 - fev/2024)
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Fonte: Elaboragdo propria (2024)

Grafico 19 - Tios de proposta mais recorrentes (out/1988 - fev/2024)
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Cria Programo [ 47
Estabelece Principlos/ Diretrizes/ Definicées D 100
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Fonte: Elaboragao propria (2024)



Grafico 20 - Espécies de Fomento (out/1988 - fev/2024)
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(Tarifa) |Autorizagdo  (Financiamento [Gerag@o de [financiomento [Alocagdo de  [liberagfo de (Alocog@io de [Transferéncia [Concessbo de [Impesig@o de  (Transfer@ncia
legislativa em condigSes energia em condigdes recursos de  movimentagdo  recursos de de capital - garantios pricnidade na direta de
genérica paro  favordveis] renovavel - favordveis)  fundo plblico do FGTS) Fundo pUblico BNDES) creditdrios]  concessdo de recursos)
a concessdo Programa de ou programa) OU programa) incentivos por
de incentivos) habitagdoiou parte do Poder
Populag8o de Piblico}
baixa renda)

Fonte: Elaboragdo propria (2024)

Grafico 21 - Proposicoes de beneficio fiscal por tipos de energia (out/1988 - fev/2024)

Renovavel sem Solar Biocombustivel Edlica Biormassa Hidrelétrica  Muclear (fus@io Residuos sdlidos Solar (1&rmica] Geotérmica M&o trata de
especificagdo  (fotovoltaica) / fiss&o) um fipo de
{com ou sem energia
exemplos)

Fonte: Elaboragao propria (2024)



Grafico 22 - Tipos de obrigacao (out/1988 - fev/2024)

Aos grondes consumidores :| 1
Ao Poder Pdblice (Divulgagio de incentives para geragéo de energia rencvavel) :| 1
Crigem dos motéios-primaos pora predugdo de bicdiesel :| 1
Licitagdes :| 1
Informar guantidade de emisdo de goses poluentes :| 1
Geragdo de energia por fontes renovdveis :| 1
Substituicdo da frota (apeio operacional em aeroportos) :| 1
Restigéio do use da fonte de energia :| 1
Instalogdic e operagdeo de dreas de produgdo de energia :| 1
Substituigdo da frota (nacional) :I 2
Para aprovagdo de financiamento (sistema de geragdo de energia a pertir de fonte renovével) :l 2
Ao produtor ou importador de biodiesel :l 2

Substituigdo da frata (pdblica) 7

Alteragto de & em combustivel

Usc de energia renovavel em prédios/senigos piblicos

24

As concessiondrias

Fonte: Elaboragao propria (2024)

Tabela 8 - Sumario dos tipos de programa criados

Tipos de programas

Cria Programa (Apoio ao Setor Sucroenergético Brasileiro)
Cria Programa (Aquecimento de Agua por Energia Solar)
Cria Programa (Autonomia Energética das Escolas PUblicas)
Cria Programa (de Eletrificacdo de Inferesse Social)

Cria Programa (de Incentivos a Energias Renovdveis)

Cria Programa (de Nacionalizacdo das Centrais Geradoras de Energia Elétrical)

Cria Programa (Desenvolvimento da Energia Edlica do Nordeste)

Cria Programa (Energia Renovdavel para Agricultores Familiares e Consumidores de Baixa Renda)

Cria Programa (Energia Renovdavel para Agricultura Familiar e Consumidores de Baixa Rendal)

Cria Programa (Financiamento & Geracdo de Energia pelos Consumidores Rurais)



Cria Programa (Financiamento as Fontes Alternativas Renovdveis)

Cria Programa (Financiamento de Energia Solar para Municipios)

Cria Programa (Fontes Alternativas para Sistemas Isolados)

Cria Programa (Geracdo Distribuidal)

Cria Programa (Incentivo a Construcdo ou Reforma Sustentdvel de Residéncias)

Cria Programa (Incentivo & Geracdo de Energia Elétrica a partir de Fonte Solar — PIES)

Cria Programa (Incentivo & Geragdo Distribuida de Energia Elétrica a partir de Fonte Solar)
Cria Programa (Incentivo a Geragdo Distribuida Renovavel)

Cria Programa (Incentivo a Producdo e ao Aproveitamento de Biogds, de Biometano e de Coprodutos
Associados - PIBB)

Cria Programa (Incentivo a Produgdo e Distribuicdo de Energia Limpal)
Cria Programa (Incentivo ao Desenvolvimento da Energia Edlica e da Solar Fotovoltaical)

Cria Programa (incentivo ao uso de energia solar e de outras fontes renovdveis em edificacoes

multifamiliares, comerciais ou mistas e unifamiliares em condominios horizontais ou verticais)
Cria Programa (Incentivos a Energias Renovdéveis)
Cria Programa (Instalacdo de Coletores Solares - aproveitamento de energia solar)

Cria Programa (Integrado de uso e aproveitamento de Energia Fotovoltaica — PROVOLTAICA nos

Hospitais PUblicos, de utilidade Publica e de Parceria PUblico-Privados em municipios brasileiros)
Cria Programa (Microdestilarias de Biocombustiveis)
Cria Programa (Minha Casa, Minha Vida)
Cria Programa (Mobilidade Urbana Sustentdvel - apoio para o incremento da frota de veiculos elétricos)
Cria Programa (Nacional - Desenvolvimento do Hidrogénio de Baixo Carbono)
Cria Programa (Nacional - Incentivo a Geracdo de Energia Renovdvel por Produtores Rurais)
Cria Programa (Nacional - incentivos - Atividades de Exploracdo e Producdo de Petrdleo e Gds Natural)
Cria Programa (Nacional - Rota 2030 - Mobilidade e Logistical)

Cria Programa (Nacional de Apoio a Producdo de Energias Renovdveis - expansdo da capacidade de

geracdo de energia elétrica em fontes renovdveis sem onerar as tarifas de energia elétrica.)
Cria Programa (Nacional de Biogds)

Cria Programa (Nacional de Combustivel Sustentdvel de Aviacdo)



Cria Programa (Nacional de Crédito aos Pequenos Produtores de Energia Solar)

Cria Programa (nacional de crédito para Microgeracdo e a Minigeracdo Distribuidas)

Cria Programa (Nacional de Diesel Verde)

Cria Programa (Nacional de Geracdo de Energia Elétrica a partir do Lixo)

Cria Programa (Nacional de Geragdo de Energia Solar Fotovoltaical)

Cria Programa (Nacional de Incentivo & Microgeracdo e Minigeracdo Distribuida Solar Fotovoltaica)
Cria Programa (Nacional de Pequenas Destilarias de Alcool Combustivel)

Cria Programa (Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento de Compostos Orgénicos de Origem Vegetal)
Cria Programa (Nacional de Produgdo de Biocombustiveis por Cooperativas)

Cria Programa (Nacional de Reciclagem Energética de Residuos Solidos)

Cria Programa (Nacional do Bioquerosene - incentivo d pesquisa e o fomento da producdo de energia

a base de biomassas)
Cria Programa (Nacional dos Combustiveis Avancados Renovaveis)
Cria Programa (para aceleracdo da transicdo energétical)

Cria Programa (para Financiamento de Energia Limpa - criagcdo de linhas especiais de crédito destinadas

a fomentar a geracdo de energia solar e edlical)
Cria Programa (Pequena Geracdo Descentralizada de Energia Elétrical)
Cria Programa (Pesquisa e Desenvolvimento de Compostos Orgénicos de Origem Vegetal)
Cria Programa (precos minimos para comercializagcdo de biocombustiveis)

Cria Programa (Programa Biodigestores Rurais - acesso de familias rurais de baixa renda a energias

renovaveis e biofertilizantes)
Cria Programa (Programa Nacional de Producdo de Biocombustiveis por Cooperativas)
Cria Programa (Regional - Desenvolvimento da Amazénial)

Cria Programa (Regional - Semidrido - Energia Solar)

Fonte: Elaboragao propria (2024)



Grafico 23 - Matriz Elétrica brasileira nos anos de 2024 e 2034

4,4%

@ Hidraulica
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(© Nuclear

© Solar 2034 46,7%
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© Outros

@ APE + GD Renovaveis
@ APE + GD Nao-Renovéaveis

6,4% 4,2%

Fonte: EPE 2034 (2024)'®

'8 EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE. MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME.
Caderno de Consolidagdo de Resultados (Nov. 2024). PDE 2034: Estudos do Plano Decenal de Expansao
de Energia 2034. Rio de Janeiro: EPE/MME, 2024. Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-
br/assuntos/secretarias/sntep/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia/pde-2034/pde-

2034 _consolidacao-de-resultados 20241106.pdf/view. Acesso em: 2 dez. 2024.



Tabela 9 — Oportunidades tecnoldgicas nos estudos IEA, Irena, OPEP e PTE

Tabela 11-2 - Oportunidades tecnoldgicas nos estudos IEA, IRENA, OPEP e PTE

Tecnologia

PTE

Macional

Solare
edlica

Muclear

Veiculos
elétricos e
biocombusti
vieis

Hidrogénio

Captura de
carbono

Aumento da parcela de energias solar e edlica nos cenarios com metas abaixo de 2 °C.

MZE: oferta mundial
de energia solar
cresce mais de oito
vezes entre 2022 e
2035, & edlica mais
de quatro vezes.

Indica o avango da
energia nuclear
como estratégia de
descarbonizacao
especialmente no
setor elétrico.
Aposta em SMR para
longo prazo.

Indica eletrificacao
intensa dos
transportes no MZE.
VEs a bateria devem
chegar a 40% das
vendas em 2030.

1,5 °2C: aumento de
mais de oito vezes na
geragao elétrica pela
energia solar e de
quase cinco Veres na
edlica para 2030.

Reducao da
participacao relativa
da energia nuclear na
matriz de geragao
elétrica em seu

cenario 1,5°C de 10%

em 2020 para 4% em
2050.

Indica eletrificagao
intensa dos

transportes no 1,5 °C.

Sugere 360 milhoes

de carros elétricos de
passageiros em 2030.

RC: energia solare a
eodlica sao fontes com o
crescimento mais
répido até 2045.

RC: aumento de 29%,
de 2022 a 2035, na
demanda global de
energia nuclear. lsso
implica uma variacio
de sua participacao, de
5,2% para 5,7%, na
matriz.

Para 2034, a OPEP
prevé cerca de 300
milhdes de VESs. Maior
uzo de motores a diesel
no seu cendrio de
referéncia (RC).

Para 2030, o
aumento da
capacidade de
geracao elétrica
ocorreria
principalmente pela
solar e edlica.

Cenario TA prevé
uma ampliagéo de
poténcia adicional
instalada de usinas
nucleares em 4 GW
em 2050.

Biocombustiveis se
mantém relevantes
MEesmao no cenario
cOom maior
eletrificacao.

Considerada tecnologia importante para a transicao energética, discutida nos estudos.

Cenario NZE estima
uma producio

mundial de 10 El de
hidrogénio de baixa
emissao para 2030.

Mo NZE: captura
globalde 1 Gt CO2
em 2030. Aposta no
abatimento de
emizstes de
combustiveis fosseis
com CCUS.

Cenario 1,5 °C estima

uma oferta mundial
de 15 El de
hidrogénio de baixa
emissao em 2030.

Apostaem CCS e
BECCS, com captura
de 1 Gt CO2 em 2030
via CC5 e 0,7 GtCO2
via BECCS em seu
cenario 1,5°C.

ATS prevé maior
investimento em redes
de fornecimento de Hs
que RC e LF5. Nao
apresenta projegao
global de oferta e
demanda do Hz.

Aposta no abatimento
de emissoes de
combustiveis fosseis
com CCUS no cendrio
ATS.

Ma década de 2030,
a producao
brasileira de
hidrogénio € baixa,
se acelerando nas
décadas seguintes.
Mos cenarios de TG
e TA em 2040,
ultrapassam 0,7 EJ.

Em seus cendrios TB
e TG aposta em CCS
associado a
bioeletricidade (e
nao a combustiveis
fasseis) e BECCS.



Tecnologia

Macional

Tecnologias chave Malorinsergfio de

_ Tecnologias chave tecnologias de
para reducac de - L .
. - para redugao de eficiéncia no ATS. Aponta como area
Eficiéncia emissdes no APS e o ) )
. emiszoes no 1,5 °2C. Investimentos como que necessita de
energética MZE. Aponta . . .- . _
. Aponta necessidade obstaculos criticos inovagoes.

necessidade de _ - .

. - de investimentos. para paises em

investimentos. 3

desenvolvimento.

Maior entrada de renovaveis intermitentes demanda avango na capacidade de armazenamento.

Aumento rapido da Mecessidade de Cenario ATS inclui TA considera
Armazenam capacidade de superar barreiras de maior insergao de baterias
. armazenamento e infraestrutura em tecnologias de eletroguimicas para
necessidade de relacao ao armazenamento que atender o aumento
investimentos. armazenamento. RC da edlica.

Fonte: Elaboragao EPE, a partir de BID, CEBRI, CEMERGIA & EPE (2023), IEA (2023), IRENA (2023) e OPEC (2023).

Fonte: EPE (2024)"

1 EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE. MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME.
Relatorio Versdo para Consulta Publica. PDE 2034: Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia
2034. Rio de Janeiro: EPE/MME, 2024. p. 439-440. Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-
br/assuntos/secretarias/sntep/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia/pde-2034/relatorio-pde-
2034-versao-para-consulta-publica/view. Acesso em: 2 dez. 2024.



